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1 引言 
 

本文档主要以移远通信 RG500Q-EA 模块为例，介绍 RG50xQ 和 RM5xxQ 系列 5G 搜网机制，包括注

网流程、搜网过程中的常见问题和网络搜索失败案例分析，同时介绍了搜网相关 AT 命令，以供查询模块注

网状态和网络服务质量参数。 

 

1.1. 适用模块 

 

表 1：适用模块 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

模块系列 模块 

RG50xQ 

RG500Q 系列 

RG501Q-EU 

RG502Q-EA 

RM5xxQ 

RM500Q 系列 

RM502Q 系列 

RM505Q-AE  

RM510Q-GL 
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1.2. 频段信息 

 

5G 的组网方式分为 NSA 和 SA。以 RG500Q-EA 模块为例，所支持的 5G 频段如下表所示。 

表 2：RG500Q-EA 5G 频段信息 

备注 

有关 RG50xQ 和 RM5xxQ 系列中其他模块所支持的频段信息，请参考对应模块的产品规格书。 

 

 

网络制式 支持的频段 

NSA n41/n77/n78/n79/n1/n3/n5/n7/n8/n20/n28/n38/n40 

SA n41/n77/n78/n79/n1/n3/n5/n7/n8/n20/n28/n38/n40 
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2 5G 注网流程 
 

由于 5G 的组网方式分为 NSA 和 SA，本章节将分别介绍 NSA 和 SA 的注网流程。 

 

2.1. NSA 注网流程 

 

NSA 注网是先注册 LTE，再添加 5G 小区，详细流程参见下图。 

UE初始化

PLMN选择

频点扫描：System Scan 
                  Band Scan 

小区搜索及下行同步

系统消息读取

小区选择

驻留

LTE 附着

网络下发5G小区测量

添加5G小区

5G小区测量报告上报

 

图 1：NSA 注网流程图 
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2.2. SA 注网流程 

 

SA 的注网流程，详细流程参见下图。 

UE初始化

PLMN选择

频点扫描：System Scan 
                  Band Scan 

小区搜索及下行同步

系统消息读取

小区选择

驻留

附着

 

图 2：SA 注网流程图 
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3 网络相关 AT 命令 
 

3.1. 网络搜索配置命令 

3.1.1. AT+C5GREG  5GS 注册状态 

该命令用于查询网络状态并控制如下非请求结果码的上报： 

 

⚫ <n>=1 时，控制 URC +C5GREG: <stat>的上报，该 URC 表示 5GS 中 MT 的网络注册状态的变

化。 

⚫ <n>=2或当网络提供Allowed NSSAI时，控制URC +C5GREG: <stat>[,[<tac>],[<ci>],[<AcT>],

[<Allowed_NSSAI_length>],[<Allowed_NSSAI>]]的上报，该 URC 表示 5GS 中的网络小区的

变化。<tac>、<ci>、<AcT>、<Allowed_NSSAI_length>和<Allowed_NSSAI>仅在可用时提供。 

 

 

AT+C5GREG  5GS 注册状态 

测试命令 

AT+C5GREG=? 

响应 

+C5GREG: (支持的<n>范围) 

 

OK 

查询命令 

AT+C5GREG? 

响应 

+C5GREG: <n>,<stat>[,[<tac>],[<ci>],[<AcT>],[<Allowed

_NSSAI_length>],[<Allowed_NSSAI>]] 

 

OK 

设置命令 

AT+C5GREG=[<n>] 

响应 

OK 

或者 

ERROR 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 / 

参考 

3GPP TS 27.007 
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参数 

 

3.1.2. AT+QNWPREFCFG="nsa_nr5g_band"  配置 5G NR NSA 频段 

该命令用于配置 UE 优先搜索的 5G NR NSA 频段。 

<n> 整型。 

0  禁用网络状态 URC 

1  启用网络状态 URC +C5GREG: <stat> 

2  启用网络状态 URC： 

 +C5GREG: <stat>[,[<tac>],[<ci>],[<AcT>],[<Allowed_NSSAI_le

 ngth>],[<Allowed_NSSAI>]] 

<stat> 整型。NR 注册状态。 

0 未注册，MT 当前未搜索到注册业务的运营商。 

1 已注册，归属地网络。 

2 未注册，但 MT 当前正尝试附着或搜索网络以进行注册。 

3 注册被拒绝。 

4 未知。 

5 已注册，漫游状态。 

8 仅可注册紧急服务。 

<tac> 字符串类型。十六进制格式的三字节跟踪区域号码。 

<ci> 字符串类型。十六进制格式的五字节 NR 小区 ID。 

<AcT> 整型。当前网络的接入技术。 

10 EUTRAN-5GCN 

11 NR-5GC 

<Allowed_NSSAI_length> 整型。<Allowed_NSSAI>参数值长度，以八位字节为单位。 

<Allowed_NSSAI> 十六进制格式的字符串类型。根据形式，字符串可以由点、分号和冒号分

隔。该参数表示从网络接收的获许的 S-NSSAI 列表。该参数被编码为由

冒号分隔的<S-NSSAI>的列表。详情参考 3GPP 27.007 第 10.1.1 章中的

<S-NSSAI>。根据 AT+CSCS，该参数不得进行常规字符转换。 

AT+QNWPREFCFG="nsa_nr5g_band"  配置 5G NR NSA 频段 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="nsa_nr5g_band"

[,<NSA_NR5G_band>] 

响应 

若省略可选参数，查询当前配置： 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",<NSA_NR5G_ban

d> 

 

OK 

 

若指定可选参数，配置优先搜索的 5G NR NSA 频段： 

OK 

或者 

ERROR 
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参数 

备注 

RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持如下 5G NR NSA 频段： 

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 n71、 

n77、 n78、 n79、 n257、 n258、 n260 和 n261。  

举例 

AT+QNWPREFCFG="nsa_nr5g_band"     //查询 UE 当前配置的 5G NR NSA 频段。 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",1:3:7:20:28:40:41:71:77:78:79 

 

OK 

AT+QNWPREFCFG="nsa_nr5g_band",1:2  //设置 5G NR NSA n1 和 5G NR NSA n2。 

OK  

 

3.1.3. AT+QNWPREFCFG="nr5g_band"  配置 5G NR SA 频段 

该命令用于配置 UE 优先搜索的 5G NR SA 频段。 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 
该命令立即生效； 

参数配置自动保存。 

<NSA_NR5G_band>    字符串类型。待配置的 5G NR NSA 频段列表，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。  

AT+QNWPREFCFG="nr5g_band"  配置 5G NR SA 频段 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="nr5g_band"[,<N

R5G_band>] 

响应 

若省略可选参数，查询当前配置： 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",<NR5G_band> 

 

OK 

 

若指定可选参数，配置优先搜索的 5G NR SA 频段： 

OK 

或者 

ERROR 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 
该命令立即生效； 

参数配置自动保存。 
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参数 

备注 

RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持如下 5G NR SA 频段： 

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 n71、 

n77、 n78 和 n79。 

举例 

AT+QNWPREFCFG= "nr5g_band"     //查询 UE 当前配置的 5G NR SA 频段。 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",1:3:7:20:28:40:41:71:77:78:79 

 

OK 

AT+QNWPREFCFG= "nr5g_band",1:2  //设置 5G NR SA n1 和 5G NR SA n2。 

OK  

 

3.1.4. AT+QNWPREFCFG="mode_pref"  配置网络搜索模式 

该命令用于配置网络搜索模式。 

 

 

<NR5G_band> 字符串类型。待配置的 5G NR SA 频段列表，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。 

AT+QNWPREFCFG="mode_pref"  配置网络搜索模式 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="mode_pref"[,<m

ode_pref>] 

响应 

若省略可选参数，查询当前配置： 

+QNWPREFCFG: "mode_pref",<mode_pref> 

 

OK 

 

若指定可选参数，配置网络搜索模式： 

OK 

或者 

ERROR 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 
该命令立即生效； 

参数配置自动保存。 
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参数 

举例 

AT+QNWPREFCFG= "mode_pref"      //查询当前网络搜索模式。 

+QNWPREFCFG: "mode_pref",AUTO 

 

OK 

AT+QNWPREFCFG= "mode_pref",LTE  //设置 RAT 为仅 LTE。 

OK 

AT+QNWPREFCFG= "mode_pref",LTE:NR5G //设置 RAT 为 LTE 和 5G NR。 

OK 

 

3.1.5. AT+QNWPREFCFG="policy_band"  查询运营商策略频段 

该命令用于查询运营商策略频段。 

参数 

<mode_pref> 字符串类型。RAT 列表，以冒号隔开，格式： RAT1:RAT2:…RATN。模块支持的无线接

入技术如下： 

      AUTO       WCDMA & LTE & 5G NR  

      WCDMA    仅 WCDMA 

      LTE        仅 LTE 

      NR5G      仅 5G NR  

AT+QNWPREFCFG="policy_band"  查询运营商策略频段 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="policy_band" 

响应 

+QNWPREFCFG: "gw_band",<gw_band> 

+QNWPREFCFG: "lte_band",<LTE_band> 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",<NSA_NR5G_ban

d> 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",<NR5G_band> 

 

OK 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 / 

<gw_band>  字符串类型。待配置的 WCDMA 频段，以冒号隔开。格式：B1:B2:…:BN。 

<LTE_band>   字符串类型。待配置的 LTE 频段，以冒号隔开。格式：B1:B2:…:BN。 

<NSA_NR5G_band> 字符串类型。待配置的 5G NR NSA 频段，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。 

<NR5G_band>  字符串类型。待配置的 5G NR SA 频段，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。   
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备注 

1. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 WCDMA 频段如下： 

B1    WCDMA 2100 频段 

B2    WCDMA 1900 频段 

B3    WCDMA 1800 频段 

B4    WCDMA 1700 频段 

B5    WCDMA 850 频段 

B6    WCDMA 800 频段 

B8    WCDMA 900 频段 

B19   WCDMA Japan 850 频段 

2. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 LTE 频段如下： 

B1、 B2、 B3、 B4、 B5、 B7、 B8、 B12、 B13、 B14、 B17、 B18、 B19、 B20、 B25、 

B26、 B28、 B29、 B30、 B32、 B34、 B38、 B39、 B40、 B41、 B42、 B43、 B48、 B66

和 B71。  

3. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 5G NR NSA 频段如下： 

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 

n71、 n77、 n78、 n79、 n257、 n258、 n260 和 n261。 

4. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 5G NR SA 频段如下：  

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 

n71、 n77、 n78 和 n79。 

举例 

AT+QNWPREFCFG="policy_band"  

+QNWPREFCFG: "gw_band",1:8 

+QNWPREFCFG: "lte_band",1:3:8 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",78 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",78 

 

OK  

 

3.1.6. AT+QNWPREFCFG="ue_capability_band"  查询 UE 能力频段 

该命令用于查询 UE 能力频段。 

AT+QNWPREFCFG="ue_capability_band"  查询 UE 能力频段 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="ue_capability_ba

nd" 

响应 

+QNWPREFCFG: "gw_band",<gw_band> 

+QNWPREFCFG: "lte_band",<LTE_band> 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",<NSA_NR5G_ban

d> 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",<NR5G_band> 
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参数 

备注 

1. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 WCDMA 频段如下： 

B1    WCDMA 2100 频段 

B2    WCDMA 1900 频段 

B3    WCDMA 1800 频段 

B4    WCDMA 1700 频段 

B5    WCDMA 850 频段 

B6    WCDMA 800 频段 

B8    WCDMA 900 频段 

B19   WCDMA Japan 850 频段 

2. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 LTE 频段如下： 

B1、 B2、 B3、 B4、 B5、 B7、 B8、 B12、 B13、 B14、 B17、 B18、 B19、 B20、 B25、 

B26、 B28、 B29、 B30、 B32、 B34、 B38、 B39、 B40、 B41、 B42、 B43、 B48、 B66

和 B71。  

3. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 5G NR NSA 频段如下： 

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 

n71、 n77、 n78、 n79、 n257、 n258、 n260 和 n261。 

4. RG50xQ 和 RM5xxQ 系列支持的 5G NR SA 频段如下：  

n1、 n2、 n3、 n5、 n7、 n8、 n12、 n20、 n25、 n28、 n38、 n40、 n41、 n48、 n66、 

n71、 n77、 n78 和 n79。 

举例 

AT+QNWPREFCFG="ue_capability_band"  

+QNWPREFCFG: "gw_band",1:8 

+QNWPREFCFG: "lte_band",1:3:8 

+QNWPREFCFG: "nsa_nr5g_band",78 

+QNWPREFCFG: "nr5g_band",78 

 

OK  

OK 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 / 

<gw_band>  字符串类型。待配置的 WCDMA 频段，以冒号隔开。格式：B1:B2:…:BN。 

<LTE_band>   字符串类型。待配置的 LTE 频段，以冒号隔开。格式：B1:B2:…:BN。 

<NSA_NR5G_band> 字符串类型。待配置的 5G NR NSA 频段，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。 

<NR5G_band>  字符串类型。待配置的 5G NR SA 频段，以冒号隔开。格式：n1:n2:…:nx。 
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3.1.7. AT+QNWPREFCFG="nr5g_disable_mode"  禁用 5G NR 配置 

该命令用于禁用 5G NR 配置。 

参数 

举例 

AT+QNWPREFCFG="nr5g_disable_mode"   //查询当前 5G NR 配置。  

+QNWPREFCFG: "nr5g_disable_mode",0 

 

OK 

AT+QNWPREFCFG="nr5g_disable_mode",1  //禁用 5G NR SA。 

OK 

 

 

 

AT+QNWPREFCFG="nr5g_disable_mode"  禁用 5G NR 配置 

设置命令 

AT+QNWPREFCFG="nr5g_disable_

mode"[,<disable_mode>] 

响应 

若省略可选参数，查询当前配置： 

+QNWPREFCFG: "nr5g_disable_mode",<disable_mode> 

 

OK 

 

若指定可选参数，禁用 5G NR 配置： 

OK 

或者 

ERROR 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 
该命令立即生效； 

参数配置自动保存。 

<disable_mode> 整型。禁用 5G NR SA/NSA。 

0 不禁用 SA 和 NSA 

1 禁用 SA 

2 禁用 NSA 
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3.2. 网络状态参数查询 

3.2.1. AT+QNWCFG="nr5g_csi"  查询 5G NR CSI 信息 

该命令用于查询 5G NR CSI 信息，包括 MCS、CQI、RI 和 PMI。 

参数 

举例 

AT+QNWCFG="nr5g_csi"     //查询 5G NR CSI 信息。  

+QNWCFG: "nr5g_csi",0,1,15,0 

 

OK 

 

3.2.2. AT+QNWCFG="nr5g_cell_id"  查询 5G NR SA 下小区标识 

该命令用于查询 5G NR SA 下的小区信息，包括 NCGI、NCI 和 gNodeB。 

AT+QNWCFG="nr5g_csi"  查询 5G NR CSI 信息 

设置命令 

AT+QNWCFG="nr5g_csi" 

响应 

+QNWCFG: "nr5g_csi",<mcs>,<ri>,<cqi>,<pmi> 

 

OK 

或者 

ERROR 

最大响应时间 300 毫秒 

特性说明 / 

<mcs> 整型。表示 PDSCH 的调制和编码方案。范围：0~31。 

<ri> 整型。表示 PDSCH 的有效数据层数。   

<cqi> 整型。表示下行信道质量。 

<pmi>     整型。表示码本集的索引。 

AT+QNWCFG="nr5g_cell_id"  查询 5G SA 下小区标识 

设置命令 

AT+QNWCFG="nr5g_cell_id" 

响应  

+QNWCFG: "nr5g_cell_id",<NCGI>,<NCI>,<gNodeB_ID>   

 

OK 

最大响应时间 300 毫秒 
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参数 

举例 

AT+QNWCFG="nr5g_cell_id"     //5G NR SA 网络下 

+QNWCFG: "nr5g_cell_id",64F000170C23000,170C23000,170C23 

 

OK 

AT+QNWCFG="nr5g_cell_id"     //非 5G NR SA 网络下 

OK 

 

3.2.3. AT+QENG  查询主小区和邻区信息 

该命令用于获取网络信息，例如主小区和邻区。 

特性说明 / 

<NCGI> 整型。5G NR 小区全球识别码（即 MCC + MNC + NCI）。 

<NCI> 整型。5G NR 小区识别码（gNodeB ID + cell ID）。 

<gNodeB_ID> 整型。5G NR 基站标识。 

AT+QENG  查询主小区和邻区信息 

测试命令   

AT+QENG=? 

响应 

+QENG: (支持的<cell_type>列表) 

 

OK 

设置命令 

查询主小区信息 

AT+QENG="servingcell" 

 

响应  

SA 模式： 

+QENG: "servingcell",<state>,"NR5G-SA",<duplex_mod

e>,<MCC>,<MNC>,<cellID>,<PCID>,<TAC>,<ARFCN>,<ba

nd>,<NR_DL_bandwidth>,<RSRP>,<RSRQ>,<SINR>,<sc

s>,<srxlev>  

 

OK 

EN-DC 模式： 

+QENG: "servingcell",<state> 

+QENG: "LTE",<is_tdd>,<MCC>,<MNC>,<cellID>,<PCI

D>,<earfcn>,<freq_band_ind>,<UL_bandwidth>,<DL_ban

dwidth>,<TAC>,<RSRP>,<RSRQ>,<RSSI>,<SINR>,<CQI>,

<tx_power>,<srxlev> 

+QENG: "NR5G-NSA",<MCC>,<MNC>,<PCID>,<RSRP>,<

SINR>,<RSRQ>,<ARFCN>,<band>,<NR_DL_bandwidth>,
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<scs> 

 

OK 

LTE 模式： 

+QENG: "servingcell",<state>,"LTE",<is_tdd>,<MCC>,<

MNC>,<cellID>,<PCID>,<earfcn>,<freq_band_ind>,<UL_b

andwidth>,<DL_bandwidth>,<TAC>,<RSRP>,<RSRQ>,<R

SSI>,<SINR>,<CQI>,<tx_power>,<srxlev>  

 

OK 

WCDMA 模式： 

+QENG: "servingcell",<state>,"WCDMA",<MCC>,<MN

C>,<LAC>,<cellID>,<uarfcn>,<PSC>,<RAC>,<RSCP>,<eci

o>,<phych>,<SF>,<slot>,<speech_code>,<comMod>  

 

OK 

设置命令 

查询邻区信息 

AT+QENG="neighbourcell" 

响应 

LTE 模式： 

[+QENG: "neighbourcell intra","LTE",<earfcn>,<PCID>,<

RSRQ>,<RSRP>,<RSSI>,<SINR>,<srxlev>,<cell_resel_pri

ority>,<s_non_intra_search>,<thresh_serving_low>,<s_i

ntra_search> 

…] 

[+QENG: "neighbourcell inter","LTE",<earfcn>,<PCID>,<

RSRQ>,<RSRP>,<RSSI>,<SINR>,<srxlev>,<cell_resel_pri

ority>,<threshX_low>,<threshX_high> 

…] 

[+QENG:"neighbourcell","WCDMA",<uarfcn>,<cell_resel

_priority>,<thresh_Xhigh>,<thresh_Xlow>,<PSC>,<RSC

P><ecno>,<srxlev> 

…] 

 

OK 

WCDMA 模式： 

[+QENG:"neighbourcell","WCDMA",<uarfcn>,<srxqual>,

<PSC>,<RSCP>,<ecno>,<set>,<rank>,<srxlev> 

…] 

[+QENG: "neighbourcell","LTE",<earfcn>,<PCID>,<RSR

P>,<RSRQ>,<s_rxlev> 

…] 

 

OK 

最大响应时间 300 毫秒 
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参数 

特性说明 / 

<cell_type> 字符串类型。不同小区的信息。   

"servingcell"  3G/4G/5G 主小区的信息  

"neighbourcell" 3G/4G 邻区信息  

<state> 字符串类型。UE 状态。  

"SEARCH"  UE 正在搜索但未找到合适的 3G/4G/5G 小区。 

"LIMSRV"  UE 正在驻留一个小区但未注册到网络。 

"NOCONN"  UE 正在驻留一个小区且已注册到网络，处于空闲模式。 

"CONNECT"  UE 正在驻留一个小区且已注册到网络，通话正在进行中。 

<duplex_mode> 

 

 

<is_tdd> 

字符串类型。5G NR SA 网络模式。 

"TDD" 

"FDD" 

字符串类型。LTE 网络模式。 

"TDD" 

"FDD" 

<MCC> 16 位无符号整型。移动设备国家码（PLMN 码的第一部分）。 

<MNC> 

<ARFCN> 

<band> 

<NR_DL_bandwidth> 

16 位无符号整型。移动设备网络码（PLMN 码的第二部分）。 

表示被扫描小区的 SA-ARFCN。 

32 位无符号整型。5G NR SA 网络模式下的频段。 

整数类型。下行带宽。该值仅在 RRC 连接态下有效。 

0    5 MHz 

1    10 MHz 

2    15 MHz 

3    20 MHz 

4    25 MHz 

5    30 MHz 

6    40 MHz 

7    50 MHz 

8    60 MHz 

9    70 MHZ 

10   80 MHz 

11   90 MHz 

12   100 MHz 

13   200 MHz 

14   400 MHz 

<LAC> 整型。位置区域码。该参数决定所扫描十六进制格式的两个字节小区的位置

区码（例如 00C1 等于十进制的 193）。范围：0~65535。  

<cellID> 整型。小区 ID。28位（UMTS和LTE）或36位 （5G NR）。范围：0~0xFFFFFFF。 

<PCID> 数字格式。物理小区 ID。  

<uarfcn> 表示被扫描小区的 UTRA 绝对射频信道号码。  
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<earfcn> 表示被扫描小区的 E-UTRA 绝对射频信道号码。 

<freq_band_ind> 整型。E-UTRA 频段（详情参考 3GPP 36.101）。 

<UL_bandwidth> 整型。上行带宽。 

0 1.4 MHz  

1 3 MHz  

2 5 MHz  

3 10 MHz  

4 15 MHz  

5 20 MHz 

<DL_bandwidth> 整型。下行带宽。 

0 1.4 MHz  

1 3 MHz  

2 5 MHz  

3 10 MHz  

4 15 MHz  

5 20 MHz 

<TAC> 跟踪区编码（详情参考 3GPP 23.003 19.4.2.3 章节）。 

<PSC> 表示被扫描小区的主扰码。  

<RAC> 整型。路由区域码。范围：0~255。  

<RSCP> 表示被扫描小区的接收信号码功率电平。 

<ecio> 载波噪声比，等于以 dB 为单位的测量的 Ec/Io 值。单位：dB。  

<RSRP> 16-bit 有符号整型。 

LTE 模式： 

表示 LTE 参考信号接收功率的信号（详情参考 3GPP 36.214）。范围：-140 ~ 

-44；单位：dBm。该参数值越接近-44，信号越强；越接近-140，信号越弱。 

 

5G NR 模式： 

表示 5G NR 参考信号接收功率的信号。范围：-140 ~ -44；单位：dBm。该

参数值越接近-44，信号越强；越接近-140，信号越弱。 

<RSRQ> LTE 模式： 

表示当前 LTE 参考信号接收质量的信号（详情参考 3GPP 36.214）。范围：

-20 ~ -3；单位：dB。该参数值越接近-3，信号越强；越接近-20，信号越弱。 

 

5G NR 模式： 

表示当前 5G NR 参考信号接收质量的信号。范围：-20 ~ -3；单位：dB。该

参数值越接近-3，信号越强；越接近-20，信号越弱。 

<RSSI> LTE 接收信号强度指示。 

<SINR> LTE 模式： 

表示 LTE 信噪比。实际 SINR 值转换公式为：Y = (1/5) × X × 10 - 20（其中，

X 是通过 AT+QENG 查询的<SINR>值，Y 是转换后的实际 LTE SINR 值）。

范围：-20~30；单位：dB。 

 

5G NR 模式： 

表示 5G NR 信噪比。范围：-20~30。单位：dB。 
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<CQI> 整型。信道质量指示。范围：1~30。  

<tx_power> 发送功率值，为所有下行信道发送功率最大值。单位：1/10 dBm。该值仅在

设备阻塞时有意义。 

<phych> 整型。物理信道。 

0 DPCH   

1 FDPCH 

<SF> 整型。扩频因子。 

0 SF_4  

1 SF_8  

2 SF_16  

3 SF_32  

4 SF_64  

5 SF_128 

6 SF_256  

7 SF_512  

8 UNKNOWN 

<slot> 整型。  

0–16 DPCH 的插槽格式.  

0–9  FDPCH 的插槽格式 

<speech_code> 转接呼叫的目的地号码。 

<comMod> 整型。数字格式。压缩模式。  

0 不支持压缩模式 

1 支持压缩模式  

<srxqual> 接收机对预占频率的自动增益控制。 

<ecno> 整型。码片能量与功率谱密度的比值，等于以 dB 为单位的测量的 Ec/Io 值。

单位：dB。 

<set> 整型。3G 邻区集。 

1 活跃邻区集 

2 同步邻区集 

3 异步邻区集  

<rank> inter-RAT 小区重选邻区的等级。 

<srxlev> 适用的异频小区的接收电平。单位：dB。 

<threshX_low> 重选所需。评估的低优先级小区的接收电平值必须大于该值。 

<threshX_high> 重选所需。评估的高优先级小区的接收电平值必须大于该值。 

<thresh_Xhigh> 高优先级小区的重选阈值。  

<thresh_Xlow> 低优先级小区的重选阈值。  

<s_rxlev> 选择的基站接收电平值（详情参考 3GPP 25.304）。单位：dB。 

<cell_resel_priority> 整型。小区重选优先级。范围：0~7。  

<s_non_intra_search> 用于控制非同频搜索的阈值。  

<thresh_serving_low> 低优先级无线接入技术及频率重选时，UE 在服务小区上使用的适用的接收电

平阈值。单位：dB。 

<s_intra_search> 同频小区的小区选择参数。 

<scs> 整型。NR 子载波间隔。 

0 15 kHz 
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备注 

如果命令返回值为"-"或-，则表明该参数在当前条件下无效。 

举例 

AT+QENG="servingcell" 

+QENG: "servingcell","NOCONN","LTE","FDD",460,01,5F1EA15,12,1650,3,5,5,DE10,-100,-12,-68,1

1,0,-32768,27 

AT+QENG="servingcell" 

+QENG: "servingcell","NOCONN" 

+QENG: "LTE","FDD",460,01,5F1EA15,12,1650,3,5,5,DE10,-99,-12,-67,11,9,230,- 

+QENG:"NR5G-NSA",460,01,747,-71,13,-11,627264,78,12,1 

AT+QENG="servingcell" 

+QENG: "servingcell","NOCONN","NR5G-SA","TDD", 460,01,9013B004,299,690E0F,633984,78,12,

-107,-13,2,1,- 

 

OK 

AT+QENG="neighbourcell" 

+QENG: "neighbourcell intra","LTE",38950,276,-3,-88,-65,0,37,7,16,6,44 

+QENG: "neighbourcell inter","LTE",39148,-,-,-,-,-,37,0,30,7,-,-,-,- 

+QENG: "neighbourcell inter","LTE",37900,-,-,-,-,-,0,0,30,6,-,-,-,- 

 

OK  

 

1 30 kHz 

2 60 kHz 

3 120 kHz 

4 240 kHz 
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4 典型问题分析 
 

4.1. NSA 搜索网络失败 

 

1. 问题描述： 

 

使用RG500Q-EA注册中国联通的NSA 网络，出现SA小区添加不上问题。表现为反复添加 SA 小区，

RACH 失败。日志显示如下： 
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2. 原因分析： 

 

1) 模块在完成 LTE 附着之后，RRC 重配消息添加 SA 小区测量，如下图所示。 

 

 

2) 模块完成测量进行上报，SA 小区 278 信号指令最强，如下图所示。 
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3) 网络配置模块接入的 SA 小区为 277，如下图所示。 

 

 

在 MR 中模块将所有达到门限的小区都上报给了网络，包括信号更好的 278 小区。RRC 重配选择的小

区 277 这个是网络侧下发的，添加哪个 NR 小区由网络侧配置和算法决定。例如，LTE 网络没有配置更好

的小区作为 SN 邻区，这个是网络优化的问题，无法解决，需要运营商优化网络。 

 

4.2. SA 搜索网络失败 

 

1. 问题描述： 

 

使用 RG500Q-EA 注册中国联通的 SA 网络，出现注册不上的问题。表现为模组在附着过程中，会被

网络释放掉，导致无法完成附着过程。日志显示如下： 
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2. 原因分析： 

 

在搜网时，HPLMN 为 460-31，在 NAS 层的 CM 管理单元驻留的 PLMN 却为 460-11。日志显示如下： 

SIM卡驻上的PLMN

实际驻上的PLMN

 

 

这个站是中国联通和中国电信的共享站。中国电信的是主 PLMN，中国联通的是从 PLMN。继续在 OTA 

日志中观察，NAS 上的 PLMN 是 460-31；问题 rrcSetupComplete 上报的是 selectedPLMN-Identity 1；

selectedPLMN-Identity 1 代表主站的 PLMN，selectedPLMN-Identity 2 代表是从站的 PLMN。 

 

图 3：注册请求日志  
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图 4：RRC 建立完成日志  
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5 附录 参考文档及术语缩写 
 

表 3：参考文档 

 

表 4：术语缩写 

文档名称 

[1] Quectel_RG50xQ&RM5xxQ 系列_AT 命令手册 

缩写 英文全称 中文全称 

5GCN 5G Core Network 5G 核心网 

5GS 5G System 5G 系统 

CM Call Manager 拨号管理 

CQI  Channel Quality Indicator  信道质量指示 

CSI  Channel State Information 信道状态信息 

EN-DC E-UTRA New Radio Dual Connectivity 以 4G 为主节点，5G 为辅节点的双连接架构 

EUTRAN 
Evolved Universal Terrestrial Radio 

Access Network 
演进型通用陆地无线接入网 

HPLMN Home Public Land Mobile Network 归属地网络 

LTE Long-Term Evolution 长期演进 

MCC Mobile Country Code 移动设备国家代码 

MCS Modulation and Coding Scheme 调制和编码方案 

MNC Mobile Network Code 移动设备网络代码 

MR Measure Report 测量报告 

MT Mobile Termination 移动终端 
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NAS Non-Access Stratum 非接入层 

NCI NR Cell Identification NR 小区识别码 

NCGI NR Cell Global Identification NR 小区全球识别码 

NR New Radio 新空口 

NSA Non-Standalone 非独立组网 

OTA Over-The-Air Technology 空中下载技术 

PMI Precoding Matrix Indicator 预编码矩阵指示符 

PDSCH Physical Downlink Shared CHannel 物理下行共享信道 

PLMN Public Land Mobile Network 公共陆地移动网络 

RACH Random Access Channel 随机接入信道 

RAT Radio Access Technology 无线接入技术 

RI Rank Indication 秩指示 

RRC Radio Resource Control 无线资源控制 

SA Standalone 独立组网 

SN Service Network 服务网络 

UE User Equipment 用户设备 

URC Unsolicited Result Code 非请求结果码 

WCDMA 
Wideband Code Division Multiple 

Access 
宽带码分多址 
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